1.ПРОГРАМА  „КВАДРАТНЕ  РІВНЯННЯ”
Складена програма служить для розв’язку будь-якого квадратного рівняння. Програма – експериментальна (тому просимо повідомляти про всі збої в її роботі по адресу: Борзнянський р-он, с.Носелівка, вул.. Леніна, 5 Носелівська середня школа).
   Program  KvRiv;

var D,a,b,c,x,y: real;

label 99, 100, finish;

begin

write (‘a=’);

read (a);

write (‘b=’);

read (b);

write (‘c=’);

read (c);

D:= b*b – 4*a*c;

writeln (‘D=’,D:5:2);

readln;

if D>=0 then x:=(-b-sqrt(D))/(2*a)

else goto 99;

write (‘x=’,x:5:2);

readln;

if D>=0 then y:=(-b+sqrt(D))/(2*a)

else goto 99;
write (‘y=’,y:5:2);
readln;

goto 100;

99: finish:

write (‘немає коренів’);

readln;

    100: end.

2.ПРОГРАМА  „СИЛА  ЛОРЕНЦA”

Програма визначає залежність радіуса траєкторії електрона від величини індукції магнітного поля та швидкості  руху електрона. Основа для складання програми:
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Fв = F,  де Fв =
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 - відцентрова сила, що діє на електрон;  Fл = BeV- сила Лоренца (діє з боку магнітного поля на електрон), тоді
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      Program Lorenc;                                             
const e =1.6E-19;                           Fв                                           
m=9.1E-31;                                                                                                    
var B,v,r:real;                                                  

      begin                                                                         
write (‘B=’);                                        
readln (B);

write (‘v=’);

readln (v);

r:= (m*v)/(B*e);

write (‘r=’,r:10:6);

readln;

end.

3.ПРОГРАМА  „ПОСТРІЛ”
Програма визначає залежність швидкості та часу польоту тіла на задану максимальну висоту. Основа складання програми: початкова швидкість тіла кинутого вертикально  вгору: V0 = 
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     Program Postril;         
const g=9.81;               
var v,h,t:real;

begin

write (‘h=’);

readln (h);

vо:=sqrt(2*g*h);

t:=vо/g;

writeln (‘v=’,v:6:2);

write (‘t=’,t:6:2);

readln;

end.
4.ПРОГРАМА  „МАГНІТНЕ  ПОЛЕ  СТРУМУ”

Знайти розподіл індукції магнітного поля навколо провідника з струмом в 1.6 А через кожні 2 см. Фізична основа для складання програми:

індукція магнітного поля: B = 
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, де І – сила, струму в провіднику, R – віддаль від провідника з струмом до заданої точки поля.

Program Strum;                    
const M0=4*Pi*10E-7;         I=1.6;                                      .
var B,r:real; n:integer; 
begin

B:=0; r:=0.01;

for n:=1 to 10 do
begin

B:=(M0*I)/(2*Pi*r);

writeln (‘B=’,B:6:6);

r:=r+0.02;

end;

readln
end.
5.ПРОГРАМА  „ЗМІНА  ПРИСКОРЕННЯ  ВІЛЬНОГО  ПАДІННЯ”

Дана програма дозволяє знайти зміну прискорення вільного падіння до орбіти Місяця через кожні 10 радіусів Землі. Фізична основа для складання програми:

Fт = mg,  але  Fт = γ
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      Program Priskorenj;                    
const j=6.67E-11;  M=5.972E+24; 

R=6.371E+6;

var g,h:real; i:integer;
begin

h:=0;

for i:=1 to 7 do
begin

g:=(j*M)/((R+h)*(R+h));

writeln (‘g=’,g:7:4, ‘               ‘,’h/1000:5:2);

h:=h+10*R;

end;

readln

end.
Прискорення пораховане через кожні 10 радіусів Землі. Частоту обчислень можна змінити внісши поправки в команду:

H:=h+N*R, де  N – кількість радіусів Землі.

Подібна програма згодиться і для розрахунку прискорення на інших планетах. Для цього слід тільки в константи внести не масу Землі, а масу відповідної планети.
6.ПРОГРАМА  „МОРСЬКИЙ  СТАРТ”

Дана програма дає пояснення на запитання: чим вигідний старт космічних кораблів з морських платформ біля екватора?

На поверхні Землі ракета має ту ж швидкість, що і навколишня місцевість. Тому, чим більша ця швидкість, тим менше треба буде розганяти ракету до величини першої космічної швидкості (8 км/с).

Швидкість поверхні Землі можна знайти за формулою:

на екваторі  V=
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, де R – радіус Землі (64*105 м),  Т – період обертання Землі навколо своєї осі в секундах (86 400 с).

На будь-якій географічній широті V=
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Cosα, де α – географічна широта даної місцевості.

Тоді різниця швидкостей буде:

ΔV= 
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(1- Cosα).

Program SeeLonsh;

const T=86400; R=64E+5;

var a,iv:real;  i:integer;

begin

a:=0;

for i:=0 to 6 do
begin

iv:=2*Pi*R*(1-cos(a))/T;

writelen (‘iv=’,iv:5:2, ‘    ‘,’м/с’,’     ‘,’a=’,a*57.292:5:2);

a:=a+Pi/12;

end;

readln

end.
7.ПРОГРАМА  „КУТ  ПОЛЬОТУ ТІЛА”

Дана програма дає можливість одержати роздрук дальності і висоти польоту тіла, кинутого під кутом до горизонту. Фізична основа для складання програми:
                             дальність польоту тіла: S = 
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Program Ugol;

const V0=40; g=9.8;

var h,s,a:real; i:integer;

begin

a:=Pi/12;

for i:=1 to 5 do

begin

s:=(V0*V0*sin(2*a))/g;

h:=(V0*V0*sin(a)*sin(a))/(2*g);

writeln (‘s=’,s:5:2, ‘   ‘,’a=’,a*57.292:5:2);
writeln (‘h=’,h:5:2);
a:=a+Pi/12;

end;

readln

end.

8.ПРОГРАМА   „ФОТОЕФЕКТ”

Дана програма дозволяє визначити швидкість вилітання електронів з металу при фотоефекті при зміні довжини хвилі (l). Метал вибраний з найменшою роботою виходу (киснево-цезієвий катод: А=1.42Е-19 Дж). При бажанні метал можна замінити іншим (змінивши при цьому роботу виходу). Швидкість електронів визначається в км/с, довжина хвилі – в ангстремах (1Аº = 10-10 м). Фізична основа для складання програми: 

рівняння Ейнштейна для фотоефекту: hν = A + 
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 де А – робота виходу електронів з металу. Звідси  V = 
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     Program Fotoefect;

const h=6.63E-34; m=9.1E-31;

c=3E+8;  A=1.42E-19;

var v,l:real; i:integer;

begin

l:=7.5E-7;

for i:=1 to 5 do
begin

v:=sqrt((2*(h*c-l*A))/(m*l));

writeln (‘v=’,v/1000:5:2, ‘км/с’,’      ‘,’l=’,l/10E-11:5:2,’   ‘,’Ангстрем’);

l:=l-1.0E-7;

end;

readln

end.

9.ПРОГРАМА  „АТОМ-1” (швидкість електронів)
Програма дозволяє знайти швидкість електрона на кожній орбіті атома водню в км/с. У водню відомо стаціонарних 6 орбіт. Тому, в даній програмі (в циклі) і передбачено обчислення 6 швидкостей. Для атомів інших елементів програма легко модернізується введенням величини заряду ядра (Z). Фізична основа для складання програми:   Fв = F,  де Fв =
[image: image16.wmf]R

mv

2

 - відцентрова сила, що діє на електрон;  

F = 
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 сила взаємодії між електроном і ядром атома водню.  Звідси
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 тоді mv2 = 
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 Перший же постулат Бора: mvR = n
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Program Atom1;

const E0=8.84E-12;  h=6.63E-34;

е=1.6E-19;

var n,i:integer; v:real;

begin

n:=1;

for i:=1 to 6 do

begin

v:=(sqr(e)/(2*E0*h)*1/h);

writeln (‘v=’,v/1000:5:2,’    ‘,’км/с’,’    ‘,’n=’,n);

n:=n+1;

end;

readln

end.

В оголошеннях задекларовані числа в межах 2.9*10-39 – 1.7*1038 (real), а ми ділимо в програмі на 10-34 (що близько до критичних значень), тому – обережно!

10.ПРОГРАМА  „АТОМ – 2”(радіус електронних орбіт)

Програма використовується для обчислення радіусів електронних орбіт у атома водню. Фізична основа для складання програми: підставимо формулу швидкості в І-й постулат Бора: : mvR = n
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  звідки  R = 
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Program Atom2;

const h=6.63E-34; E0=8.84E-12;

m=9.1E-31; e=1.6E-19;
var R: real; i,n:integer;

begin

n:=1;

for i:=1 to 6 do
begin

R:=sqr((n*h)/e)*(E0/Pi*m));

writeln (‘R=’,R/10E-11:8:2,’      ‘,’Ангстрем’,’             ‘,’n=’,n);

n:=n+1;

end;

readln

end.
11.ПРОГРАМА  „АТОМ – 3” (випромінювання атома)
Дана програма призначена для знаходження енергії електронів на орбітах водню (так званих, енергетичних рівнів). Для зручності поєднання навчального матеріалу з підручника і даною програмою, дані енергії електрона представлені як в джоулях, так і в електрон-вольтах. Фізичні основи для складання програми:

повна енергія електрона на орбіті дорівнює сумі кінетичної і потенціальної енергії (заряд електрона позначений буквою е):

Е = Ек + Еп ;
ЕК = 
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Потенціальна енергія:   Un= -
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Тоді   Un = -
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Повна енергія:   Е =
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                                         Eп = - 
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Підставимо значення радіуса:

Еп = - 
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	Еп= - 
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      Program Atom3;

const h=6.63E-34; m=9.1E-31;

e=1.6E-19; E0=8.84E-12;

var w,w1,w2,w3:real; i,n:integer;

begin
n:=1;

for i:=1 to 6 do

begin
w1:=(m*e/h);

w2:=w1*(e/h);

w3:=w2*(e/(8*sqr(E0)));

w:=w3*(e/(sqr(n)));

writeln (‘w=’,w/10E-19:6:4,’     ‘,’Дж’,’     ‘,w/1.6E-19:6:4,’     ‘,’еВ,’      ‘,’n=’,n);

n:=n+1;

end;

readln

end.
В даній програмі із-за недостатнього діапазону чисел (real) прийшлось цілу формулу по знаходженню енергії електрона, розбити на три частини.

12.ПРОГРАМА  „РОЗПОДІЛ  ШВИДКОСТЕЙ  ІДЕАЛЬНОГО

ГАЗУ ЗА  МАКСВЕЛЛОМ”

Дана програма дозволяє прослідкувати як змінюється кількість молекул газу, що мають той чи інший діапазон швидкостей. Може бути використана тими учнями, які поглиблено вивчають фізику. Фізичні основи для складання програми:  для програми взяли відому формулу Максвелла 
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 по розподілу молекул ідеального газу за швидкостями.
Program Maksvel;

const M=18E-3; r=8.31;

var P,v,iv,T,U,iU,vj:real; i:integer;

 begin

write (‘T=’);

readln(T);

write (‘v=’);

readln (‘v);

vj:=sqr((2*R*T)/M);

U:=v/vj;

iv:=v+10;

iU:=iv/vj;

for i:=1 to 10 do

begin

P:=(4*exp(-sqr(U))*sqr(U)*iU*100)/(sqr(Pi));

writeln (‘P=’,P/10E-24:8:3);

v:=v+50

U:=v/vj;

iv:=v+10;

iU:=iv/vj;

end;

readln
end.
13.ПРОГРАМА  „КВАДРАТИЧНА  ФУНКЦІЯ”

Дана програма дозволяє прорахувати значення будь-якої квадратичної функції, змінюючи при цьому значення коефіцієнтів: а, b, c. Основа для складання програми:  у = ах2 +вх +с;
Program KvFun;

var a,b,c,x,y:real: i:integer;

begin
write (‘a=’);

readln (a);

write (‘b=’);

readln (b);

write (‘c=’);

readln (c);

x:=-5;

for i:=0 to 10 do
begin
y:=a*sqr(x)+b*x+c;

writeln (‘y=,y:5:2,’   ‘,’x=’,x:5:0);

x:=x+1;

end;

readln

end.
Коефіцієнти можуть бути як додатними, так і від’ємними. Модернізувавши програму, можна проводити певні дослідження по вивченню властивостей квадратичної функції.

Зробивши дану функцію знаменником раціонального (чи звичайного – що простіше) дробу, можна вивчати область визначення новоутвореної функції.

Подібні програми учні легко складають без сторонньої допомоги (що значно стимулює їх ініціативу). 
Можна учням запропонувати скласти цю програму спираючись не на використання циклів for i:=1 to n do, а використовуючи команду while.

14.ПРОГРАМА  „ОБ’ЄМ   ЗРІЗАНОГО  КОНУСА”

Дана програма дозволяє встановити залежність об’єму зрізаного конуса від його висоти:  (на малюнку приведені обидва конуси – більший і менший. Їх різниця і буде становити об’єм шуканого тіла);

об’єм повного циліндра буде становить V0= 1/3πr22H, а об’єм меншого конуса 
                             V1= 1/3πr12h1,  тоді різниця цих об’ємів і буде дорівнювати 
                              об’єму тіла, що ми шукаємо: V= V0 – V1= 1/3πh(r22 - r12).

                  r1
                r1             Нехай площі основи і вершини зрізаного конуса будуть 
            h         r2         незмінні, а буде змінюватись тільки висота.
            h       r2         З допомогою простої програми ми зможемо прослідкувати як                                   буде змінюватись об’єм утвореного тіла.

Program ObKonusa;

var v,h,r1,r2:real: i:integer;

begin

write (‘r1=’);

readln(r1);

write (‘r2=’);

readln(r2);

h:=10;

for i:=1 to 6 do
begin

v:=1/3*pi*h*(sqr(r2) – sqr(r1));

writeln (‘v=’,v:7:2,’         ‘,’h=’,h:4:0);

h:=h+5;

end;

readln

end.
15.ПРОГРАМА  „ПЛОЩА  ШЕСТИКУТНИКА”

Дана програма дає можливість відшукати площу правильного шестикутника і прослідкувати її зміну при зміні його сторони. Основа для створення програми:

S = 
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      Program Plosha6;

var a,s: real; i:integer;

begin

write (‘a=’);

readln (a);

for i:=1 to 5 do
begin

s:=3/2*sqrt(3)*sqr(a);

writeln (‘s=’,s:5:2,’        ‘,’a=’a:5:0);

a:=a+5;

end;

readln

end.
16.ПРОГРАМА  „ПЛОЩА  ТРИКУТНИКА”

В програмі для знаходження площі трикутника використана формула Герона:
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.  Дана програма дозволяє прослідкувати як змінюється площа трикутника при зміні величини однієї з сторін.

Program Plosha3;

const a=5; b=7;

var s,p,c:real; i:integer;

begin

write (‘c=’);

readln ( c );

for i:=1 to 4 do
begin

p:=(a+b+c)/2;

s:=sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));

writeln (‘s=’,s:8:3,’      ‘,’c=’,c:5:0);

c:=c+2;

end;

readln

end.
17.ПРОГРАМА  „ВИЗНАЧЕННЯ  НЕОБХІДНОЇ  МНОЖИНИ  ЧИСЕЛ”

Програма дозволяє визначити числа, які при діленні на число „5” дають результат більший „1” але менший від „3”.

Program Mas1;

var i:integer; d:array[1..50] of integer;

label 15,15;

begin

for i:=1 to 50 do

begin

d[i]:=I;

if d[i]/5>1 then goto 15 else goto 25;

15: if d[i]/5<3 then writeln (d[i]);

25:end;

readln

end.
18.ПРОГРАМА  „ДНІ  ТИЖНЯ”

Дана програма дозволяє вибрати з масиву всіх днів тижня тільки ті, які починаються на одну якусь букву (наприклад, „Т”).

Program Vubir;

var i:integer; d:array[0..6] of string;

begin

d[0]:= ‘Mon’;

d[1]:=’Tue’;

d[2]:=’Wed’;

d[3]:=’The’;

d[4]:=’Fri’;

d[5]:=’Sat’;

d[6]:=’San’;

for i:=0 to 6 do
begin

if d[i][1]= ‘T’ then writeln (d[i]);

end;

readln

end.
19.ПРОГРАМА  „КЛАС”

Програма подібна до попередньої і дозволяє вибрати з масиву прізвищ учнів класу прізвища, що починаються на будь-яку одну букву.

Program Klas;

var i:integer; d:array[1..9] of string;

begin

d[1]:= ‘Boklag’;

d[2]:=’Golovan’;

d[3]:=’Dokuschaev’;

d[4]:=’Dgabula’;

d[5]:=’Dgalosna’;

d[6]:=’Kurinsku’;

          d[7]:=’Mutshuk’;

          d[8]:=’Pulupenko’;

          d[9]:=’Shostak’;

for i:=1 to 9 do

begin

if d[i][1]=’D’ then writeln (d[i]);

end;

readln

end.
20.ПРОГРАМА  „ВИБІР  СЛІВ  ПО  ЇХ  ДОВЖИНІ”

Програма, використовуючи масиви символьних величин, дозволяє вибрати слова з однаковою кількістю букв (команда length). Дані взяті з журналу 11-го класу.
Program Long;

var i,k:integer; d:array[1..9] of string;

begin

d[1]:= ‘Boklag’;

d[2]:=’Golovan’;

d[3]:=’Dokuschaev’;

d[4]:=’Dgabula’;

d[5]:=’Dgalosna’;

d[6]:=’Kurinsku’;

          d[7]:=’Mutshuk’;

          d[8]:=’Pulupenko’;

          d[9]:=’Shostak’;

for i:=1 to 9 do

begin

k:=length(d[i]);

if k=7 then writeln (d[i]);

end;

readln
end.

21.ПРОГРАМА  „ВИБІР  ЧИСЕЛ”

Програма дозволяє вибрати з даного масиву чисел ті, що діляться на якесь число (наприклад, „5”).

Program Dilennj;

var i:integer; d:array[1..40] of integer;

begin

for i:=0 to 40 do
begin

d[i]:=i;

if d[i] mod5=0 then writeln (d[i]);

end;

readln
end.

22.ПРОГРАМА  „ЗНАХОДЖЕННЯ  ЕКСТРЕМАЛЬНИХ  ТОЧОК

ФУНКЦІЇ”

Програма призначена для знаходження екстремальних точок функції (і є модернізацією попередньої). Змінюючи вид функції, програму можна пристосувати як в математичних законах, так і в інших науках. Тому, вона є основою для створення цілого класу подібних програм.
Program Extrem;

const a= -2; b=4; c=5; m=10;

type v=array[1..n] of real;

var y:v; x, max, min:real; i:integer;

begin

write (‘x=’);

readln (x);

for i:=1 to m do
begin

y[i]:=a*x*x+b*x+c;

write (‘y=’,y[i]:5:0);

writeln;

x:=x+1;

readln;

end;

max:=y[i];

min:=y[i];

for i:=2 to m do
begin

if max<y[i] then max:=y[i];

if min>y[i] then min:=y[i];

end;

writeln (‘max=’,max:5:0);

writeln (‘min=’,min:5:0);

readln

end.
В програмі спеціально взятий перший коефіцієнт меншим нуля (щоб можна було чітко визначити максимум функції).

23.ПРОГРАМА  „ВИЗНАЧЕННЯ  ЗАЛЕЖНОСТІ  ВЕЛИЧИНИ  РАДІУСА  РУХУ  ЕЛЕКТРОНА,  ЩО  ВЛЕТІВ  В МАГНІТНЕ  ПОЛЕ,  ВІД  ВЕЛИЧИНИ  КУТА,  ПІД  ЯКИМ  ВІН  ВЛІТАЄ”

Дана програма дозволяє дослідити, як залежить радіус руху електрона в магнітному полі від величини кута, під яким він влітає в це поле.  Величина магнітного поля взята 4 Тл (це поле, приблизно, нового шкільного підковоподібного магніту), швидкість електрона становить 200 000 км/с. найменший кут влітання електрона дорівнює 15º і змінюється він теж на 15º кожного разу (тобто, кут змінюється в межах від 15º до 120º).
Program KutLorenca;

const B=4; v=2E+8; e=1.6E-19; m=9.1E-31; k=8; h=pi/12;

type w=array[1..k] of real;

var r:w; a,min,max:real; i:integer;

begin

write (‘a=’);

readln(a);

for i:=1 to k do
begin

r[i]:=(m*v)/(B*e*sin(a));

write (‘r=’,r[i]:8:5);

a:=a+h;

readln;

end;

min:=r[1];

max:=r[1];

for i:=2 to k do
begin

if min>r[i] then min:=r[i];

if max<r[i] then max:=r[i];

end;

writeln (‘min=’,min:8:5);

writeln (‘max=’,max:8:5);

readln
end.
В кінці роботи програми на екрані монітора висвічується максимальне і мінімальне значення швидкості електрона.

Програму можна так модернізувати, що поряд з швидкостями будуть приводитись і значення відповідних кутів.
24.ПРОГРАМА  „ЗАЛЕЖНІСТЬ  ШИРИНИ  СПЕКТРА  ВІД

ДИФРАКЦІЙНОЇ  СТАЛОЇ  РЕШІТКИ”

Програма дозволяє прослідкувати, як змінюється ширина першого спектру дифракційної решітки від величини її сталої (d). Програма складена на основі розв’язку задачі № 1070 шкільного збірника задач А.П. Римкевича.

Вихідна формула:   

                       h = 
[image: image50.wmf])

(

*

*

1

2

l

l

-

S

d

k

 , де к – порядок спектру;  d – стала дифракційної решітки (в нашому випадку – це змінна величина);  S – віддаль до екрану від решітки; h – ширина спектру; λ1 і λ2 – довжини хвиль відповідно червоно і фіолетового кольорів.
Program Dufrac;

const l1=38E-8; l2=76E-8; k=1; S=3;

var i:integer; h,d:real;

begin

d:=1E-5;

while d<=2E-5 do
begin

h:=(S*k)*(l2 – l1)/d;

writeln (‘h=’,h:6:3);

readln;

d:=d+1E-6;
end;

end.
25.ПРОГРАМА „ЗАЛЕЖНІСТЬ  СИЛИ  КОРІОЛІСА  ВІД 

ГЕОГРАФІЧНОЇ  ШИРОТИ”

На всі рухомі тіла на Землі діє сила Коріоліса (внаслідок прояву інерції). Найбільш відомі прояви цієї сили: підмивання правого берега річок (точніше – західного) в північній півкулі, відхилення повітряних течій (наприклад, циклонів).

Величина сили Коріоліса визначається формулою:

       F = 2mωVSinα,  де m – маса рухомого тіла, ω – кутова швидкість обертання Землі, V – швидкість рухомого тіла і α – географічна широта місцевості в якій рухається давне тіло.

Дана програма дозволяє прослідкувати, як для тіла з масою 1500 кг і швидкістю руху 180 км/год, змінюється сила Коріоліса з географічною широтою.

Program Koriolis;

const w=7.2E-5; m=1.5E+3; V=50; n=6;

var F,a:real; i:integer;

begin

a:=o;

for i:=1 to n do
begin

F:=2*m*w*V*Sin(a);

writeln (‘F=’,F:5:2);

readln;

a:=a+0.26;

end;

end.

26.ПРОГРАМА „ЗАЛЕЖНІСТЬ  НАЙБІЛЬШ  ЙМОВІРНОЇ  ШВИДКОСТІ  МОЛЕКУЛ  ВОДЯНОГО  ПАРУ  ВІД  ТЕМПЕРАТУРИ”

Поняття найбільш ймовірної швидкості використовується в молекулярно-кінетичній теорії ідеального газу. Формула цієї швидкості:

     V = 
[image: image51.wmf]M

RT

2

, де R – газова стала, Т – абсолютна температура газу, М – його молярна маса.

Program Par;

const R=8.31; M=18E-3;

var V,T:real; i:integer;

begin

T:=273;

while T<313 do
begin

V:=sqrt(2*R*T/M);

writeln (‘V=’,V:5:2);

readln;

T:=T+5;

end;

end.
27.ПРОГРАМА „ЗАЛЕЖНІСТЬ  СИЛИ  ОПОРУ  ВІД  В’ЯЗКОСТІ

РІДИНИ”

Сила опору в рідині (якщо форма тіла близька до кулястої) визначається законом Стокса (ця залежність і використовується в медицині для визначення РОЕ крові):  F = 6πηRv, де η – в’язкість рідини, R – радіус тіла, v – швидкість його руху.

Програма допомагає прослідкувати залежність сили опору від в’язкості рідини (саме цим і пояснюється різна швидкість осідання кров’яних еритроцитів).

Program Stoks;

const R=2E-6; v=3E-6; m=12;

var F,n:real; i:integer;

begin

n:=0.004;

for i:=1 to m do

begin

F:=6*π*n*R*v;

writeln (‘F=’,F*1Е+11:10:8);

readln;

n:=n+0.004;

end;

end.
28.ПРОГРАМА „Е.Р.С.  НА  КІНЦЯХ  КРИЛ  ЛІТАКА”

При русі провідника в магнітному полі, на його кінцях утворюється різниця потенціалів (явище електромагнітної індукції). Так, як Земля має власне магнітне поле, то рух будь-якого металічного предмету біля Землі, викличе на ньому е.р.с. (в тому числі і на кінцях крил літака).

Величина е.р.с. на кінцях рухомого провідника визначається формулою:

Е = BVlSinα,   де В – індукція магнітного поля,  V – швидкість руху провідника,  l – довжина провідника,  α – кут між напрямом руху (швидкості) і вектором індукції.

Програма надає можливість встановити залежність величини цієї е.р.с. від швидкості руху літака.  Вертикальна складова магнітного поля Землі Н = 39.8 А/м, розмах крил літака l = 57 м. Літак летить паралельно поверхні Землі, тому Sinα = 1.
Індукція магнітного поля:  В = μ0Н.
Program Litak;

const M0=4*pi*1E-7; l=57; H=39.8;

var V,E:real; i,n:integer;

begin

write (‘n=’);

read (n);

V:=100;

for i:=1 to n do
begin

E:=M0*H*V*l;

writeln (‘E=’,E:5:2);

readln;

V:=V+50;

end;

end.
29.ПРОГРАМА „ЗАЛЕЖНІСТЬ  ЗБІЛЬШЕННЯ  ЛІНЗИ

ВІД    ВІДДАЛІ  ДО  ПРЕДМЕТУ”  
Фізична основа для складання програми:         збільшення лінзи визначається формулою:  Г = 
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Program Lindga1;
var g, F,a:real;

begin

F:=0.05;

a:=0.025;

for i:=1 to 8 do
begin

g:=F/a;

writeln (‘Г=’,g:5:2);

readln;

a:=a+0.025;

end;

end.
30.ПРОГРАМА „ЗАЛЕЖНІСТЬ ФОКУСНОЇ  ВІДДАЛІ  ЛІНЗИ  ВІД  ПОКАЗНИКА  ЗАЛОМЛЕННЯ  СКЛА”

Для встановлення шуканої залежності, запишемо формулу лінзи, виражену через радіуси кривизни її поверхонь:  
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Program Lindga2;

const R=0.1;

var n,F:real; i:integer;

begin
n:=1.4;

for i:=1 to 6 do
begin

F:=R/(2*(n -1));

writeln (‘F=’,F:5:3);

readln;

n:=n+0.1;

end;

end.
31.ПРОГРАМА „ЗАЛЕЖНІСТЬ  ЗБІЛЬШЕННЯ  ЛІНЗИ

ВІД  ЇЇ  РАДІУСА  КРИВИЗНИ  ПОВЕРХОНЬ”

Встановимо необхідну формулу для складання програми: Г = 
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Збільшення лінзи позначимо буквою „g”

Program Lindga3;

const n=1.6; d=0.45;

var g,R:real; i:integer;

begin

R:=0.1;

for i:=1 to 6 do
begin

g:=R/(2*d*(n-1)-R);

writeln (‘g=’,g:5:3);

readln;

R:=R+0.1;

end;

end.

32.ПРОГРАМА „ЗАКОН  МАЛЮСА”

Закон Малюса визначає кількість світла, що пройшло через поляризатор та аналізатор:  Е = Е0Соs2α;  Взявши Е0 за 100%, ми можемо з допомогою програми прослідкувати кількість світла (у процентному відношенні), що пройшла через обидва об’єкти.

Program Malios;

const E0=100;

var a,E:real; i:integer;

begin

for i:=1 to 7 do
begin

E:=E0*sqr(Cos(a));

writeln (‘E=’,E:5:2); 

readln;

a:=a+0.26;

end;

end.
33.ПРОГРАМА „КУТ  ПОВОРОТУ  ПЛОЩИНИ  ПОЛЯРИЗАЦІЇ 

В  РОЗЧИНАХ”

Площина поляризації світла повертається на певний кут при проходженні поляризованого світла через:

1.Кристали

2.Розчини

3.Магнітне поле

При проходженні через розчини величина кута повороту визначається формулою:  φ = кСl,  де φ – кут повороту, к – коефіцієнт пропорційності (залежить від конструкції приладу),  С – концентрація розчину,  l – довжина шляху, який проходить поляризоване світло у розчині.

Program Malios;

const E0=100;

var a,E:real; i:integer;

begin

a:=0;

for i:=1 to 7 do
begin

E:=E0sqr(Cos(a));

writeln (‘E=’,E:5:2);

readln;

a:=a+0.26;

end;

end.

34.ПРОГРАМА „ЗАЛЕЖНІСТЬ  ЛОБОВОГО  ОПОРУ  АВТОМОБІЛЯ

ВІД  ШВИДКОСТІ  ЙОГО  РУХУ”

Силою опору ми часто називаємо силу тертя, що виникає при русі твердого тіла в рідині або газі (Fo = - kV). Але за певних умов, сила опору визначається не тільки силою в’язкості, а й різницею тисків, що виникає внаслідок утворення турбулентності потоку. Тоді Fo = Сх
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 , де Сх – коефіцієнт обтічності тіла, ρ – густина навколишнього середовища, S – площа поперечного перерізу тіла, V – швидкість його руху. Наведемо, для прикладу, коефіцієнти обтічності деяких марок автомобілів:

Audi-80      - 0.29

BMW735   - 0.32
Lada           - 0.38

Nissan        - 0.34

Porshe944  - 0.33

Jguar           - 0.37

Opel-omega – 0.28

Площа перерізу сучасних автомобілів коливається в межах 2.2 – 3 м2.

Program Car;

const C=0.38; S=2.6; p=1.29;

var F0,V:real; i:integer;

 begin

V:=20;

for i:=1 to 7 do

begin

F0:=C*p*S*sqr(V)/2;

writeln (‘F0=’,F0:5:2);

readln;

V:=V+5;

end;

end.

35.ПРОГРАМА „ЗМІНА  КОНЦЕНТРАЦІЇ  КИСНЮ  З  ВИСОТОЮ”

Для вирішення даного завдання скористаємось формулою Лапласа-Больцмана:

n = n0
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. Щоб не користуватись абсолютними величинами (які часто нам невідомі), розділимо обидві частини рівняння на n0 і помножимо на 100% (таким чином, ми будемо шукати процентну зміну кисню зі зміною висоти над Землею).

Тоді  
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N (для спрощення запису програми).

Program Bolcman;

const M=32E-3; R=8.31; g=9.8; T=293;

var N,h,k,s:real; i:integer;

begin

h:=1;

for i:=1 to 11 do
k:=M*g*h;

s:=R*T;

N:=100/(exp(k/s));

writeln (‘N=’,N:5:2);

readln;

h:=h+100;

end;

end.
36.ПРОГРАМА „ЗАЛЕЖНІСТЬ  КІЛЬКОСТІ  СПЕКТРІВ  

ВІД  СТАЛОЇ  ДИФРАКЦІЙНОЇ  РЕШІТКИ”

Закон дифракційної решітки визначається формулою: dSinφ = kλ,  де d = 
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 - стала дифракційної решітки (N – кількість штрихів на 1 мм), φ – кут, під яким видно даний максимум у спектрі, k – порядок (номер) спектру, λ – довжина хвилі (вибраного кольору). З формули dSinφ = kλ знайдемо k:  k = 
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. Значення даного виразу буде максимальним при Sinφ = 1, тоді k = 
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 Для розрахунків візьмемо середину спектру (тобто, зелений колір λ = 5*10-7 м).

Program Spektr;

const l=5E-7;

var N,i:integer; k,d:real;

begin

N:=50;

for i:=1 to 10 do
begin

d:=1E-3/N;

k:=d/l;

writeln (‘k=’,k:5:2);

readln;

N:=N+50;

end;

end.
37.ПРОГРАМА „КІЛЬЦЯ  НЬЮТОНА”

З шкільного курсу фізики відома формула λ = 
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r

2

, де r – радіус темних кілець (мінімумів), що утворюються при інтерференції світла на тонких лінзах з підкладкою, N – номер кільця, R – радіус поверхні лінзи. В підручнику навіть приведені малюнки кілець Ньютона:                                                                                 

 

В учнів може скластися враження про те, що віддаль між кільцями досить велика.

Щоб встановити істину (і уявлення про ці віддалі) і була складена дана програма:

r2 = λNR;  звідки можна знайти радіус темних кілець у відбитому світлі:

r = 
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Щоб віддалі між кільцями були більші, ми взяли кривизну поверхні лінзи 15 м, довжину світлової хвилі 5.6*10-5 см.

program KilNut;

const R0=1500; l=5.6E-5;

var r:real; N,i:integer;

begin

N:=1;

for i:=1 to 10 do 

begin

r:=sqrt(l*N*R0);

writeln (‘r=’,r*10:5:3);

readln;

N:=N+1;

end;

end.

38.ПРОГРАМА „ЗАЛЕЖНІСТЬ  ПРИСКОРЕННЯ  ВІЛЬНОГО  ПАДІННЯ

ВІД  ГЕОГРАФІЧНОЇ  ШИРОТИ  МІСЦЕВОСТІ”

В зв’язку з тим, що на тіла біля поверхні Землі діє не тільки сила тяжіння, а й відцентрова сила, яка змінюється з географічною широтою місцевості, то буде, відповідно, змінюватися і прискорення вільного падіння:                                                                                                                                                      

                                                  Силу F (що надає тілу прискорення вільного 
                                                          падіння) знайдемо за теоремою косинусів:   
                                                            F2 = Fт2 + Fв2 – 2FтFвCosα, де Fт = mg0, Fв = 
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                                                             Кут α – це кут між силою тяжіння Fт і новою
                                                             cилою тяжіння F. поділивши обидві частини 

                                                            даного рівняння на масу тіла m, одержимо:

                                                            g2 = g02 + (
[image: image79.wmf]R

V

2

)2 - 2g0
[image: image80.wmf]R

V

2

Cosα, тоді 

                                                          g = 
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Program Shurota;

const R0=6.4E+6; g0=9.83; T=8.64R+4;

var a,g,w:real;

begin

a:=0;

while a<=1.57 do

begin

w:=(2*pi*pi*R0*Cos(a))/(T*T);

g:=sqrt(g0*g0+4*w*(w-g0*Cos(a)));

writeln (‘g=’,g:5:3);

readln;

a:=a+0.26;

end;

end.

39.ПРОГРАМА „РОБОТА  З  ТАБЛИЦЯМИ”

Часто для учнів становить певні труднощі знаходження суми стрічок чи рядків. Дана програма допоможе зменшить ці труднощі.

Program SumaTab;

const n=3;

var b:array[1..n, 1..n] of integer; i,j:integer; s:real;

begin

writeln (‘El.tabl=’);

for i:=1 to n do
begin

for j:=1 to n do
read (b[i,j]);

writeln;

end;

write (‘m=’);

read (m);

write (‘k=’);

read (k);

s:=0;

for i:=1 to n do
begin

s:= s+b[i,m]; - {стовпчики}
{s:=s+b[k,i];} – {рядки}

writeln (‘s=’,s:5:0);

readln;

end;

end.

40.ПРОГРАМА „ПРУЖИННИЙ  МАЯТНИК”

Дана програма дозволяє проспостерігати залежність періоду і частоти коливань пружинного маятника від жорсткості пружини: ν = 
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,  Т = 2π
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, де ν – частота коливань, а Т – період коливань.

Program Majtnik;

const m=2;

var k,v,T:real; i:integer;

begin

k:=200;

for i:=1 to 8 do
begin

T:=2*pi*sqrt(m/k);

v:=1/T;

writeln (‘v=’,v:5:2);

writeln (‘T=’,T:5:2);

readln;

k:=k*2;

end;

end.

41.ПРОГРАМА „РУХ  МАЯТНИКА  З  ПРИСКОРЕННЯМ”

При русі маятника з прискоренням вгору або вниз змінюється його період коливань: Т = 2π
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, де Т – період коливань, a – прискорення руху маятника.

Program MajtPris;

const l=1; g=9.8;

var a,T:real; i:integer;

begin

a:=1.2;

for i:=1 to 10 do
begin

T:=2*pi*sqrt(1/(g+a));

writeln (‘T=’,T:5:2);

readln;

a:=a+1.2;

end;

end.
42.ПРОГРАМА „РЕЛЯТИВІСТСЬКА  ЗМІНА  ДОВЖИНИ  ТІЛА”

В школі введено поняття про спеціальну теорію відносності Ейнштейна (зокрема, зміна довжини, маси і часу в системах, що рухаються з швидкістю близькою до швидкості світла).

Дана програма дозволяє проаналізувати зміну довжини тіла в залежності від швидкості тіла:  l = l0
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Program Reljt;

const c=3E+8;

var l, l0, v, n, k, h:real; i:integer;

begin

v:= 0.25;

for i:=1 to 15 do
begin

v:=n*c;

h:=1-sqr(v/c);

k:=1/(sqrt(h));

writeln (‘k=’,k:8:2);

readln;

n:=n+0.05;

end;

end.
43.ПРОГРАМА „ГУЧНІСТЬ  ЗВУКУ”

Недоліком шкільної програми з акустики є те, що вона мало пов’язана з реальною дійсністю. Там, зокрема, нічого не сказано про сприйняття звуку людським вухом:  L = 10lg(
[image: image87.wmf]).
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 Так як програма Паскаль не має можливості знаходити десяткові логарифми, то ми скористались співвідношенням: lgx = 0.43lnx
Program Decubel;

const I0=1E-12;

var I,L:real; j:integer;

begin

I:=1E-10;

for j:=1 to 8 do
begin

L:=10*0.43*ln(
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;

writeln (‘L=’,L:8:3);

readln;

I:=I*8;

end;

end.
44.ПРОГРАМА „ЕНЕРГІЯ  КОНДЕНСАТОРА”

Приведена нижче програма дозволяє виявити залежність енергії конденсатора від товщини діелектрика між пластинами: с = 
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Program Kondensator;

const e0=8.84E-12; e=1; S=0.45;

var c,w,d:real; i:integer;

begin

d:=1E-3;

for i:=1 to 7 do
begin

c:=e*e0*S/d;

w:=c*U*U/2;

writeln (‘w=’,w*1000:9:8,’  ‘,’mДж’);

writeln (‘c=’,c*1E+6:6:4,’  ‘,’mkФ’);

readln;

d:=d – 1.5E-4;

end;

end.

45.ПРОГРАМА „КОМПТОНІВСЬКЕ  ВИПРОМІНЮВАННЯ”

При опроміненні рентгенівським промінням легких речовин (парафін, графіт і т.п.) виникає вторинне випромінювання рентгенівських променів з більшою довжиною хвилі (комптонівське випромінювання):

Δλ = 
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,  де Δλ – зміна довжини хвилі, h – стала Планка, m – маса електрона, с – швидкість світла, θ – кут розсіяння рентгенівських променів.

Програма демонструє як змінюється зміна довжини хвилі від кута розсіяння (тобто, в якому напрямі якої довжини будуть випромінюватися вторинні рентгенівські промені).

 Program Kompton;

const c=3E+8; m=9.1E-31; h=6.63E-34;

var dl,k,t:real; i:integer;
begin

t:=0;

for i:=1 to 8 do
begin

k:=h/(m*c);

dl:=k*(1-Cos(t));

writeln (‘dl=’,dl*1E+10:10:9,’  ‘,’Aº’);

readln;

t:=t+0.26;

end;

end.
46. ПРОГРАМА  „ВИБІР  ЗАВДАНЬ”
Дана програма дозволяє об’єднати кілька програм в одну. Наприклад, закон Ома для повного кола, закон Джоуля-Ленца і залежність опору металічного провідника від температури.
Program Fizika;

const r0=20; e=12; t=180; a=2E-4;

var I,t0,r,q:real;  k,N:integer;

begin

writeln (‘1: Закон Ома’);

writeln (‘2: Закон Джоуля-Ленца’);
writeln (‘3: опір і температура’);

write (‘N=’);
readln (N);

1:begin

r:=1;

for k:=1 to 10 do
begin

i:=e/(r+r0);

writeln (‘i=’,:5:2);

r:=r+1;

end;

readln;

end;

2:begin
i:=1;

for k:=1 to 10 do
begin

q:=sqr(i)*r0*t;

writeln (‘q=’,q:5:2);

i:=i+1;

end;

readln;

end;

3:begin
t0:=0;

for k:=1 to 10 do
begin

r:=r0*(1+a*t0);

writeln (‘r=’,r:5:2);

t0:=t0+20;

end;

readln;

end;

end;

end.

47.ПРОГРАМА „КВАДРАТНЕ  РІВНЯННЯ”

Дана програма відрізняється від самої першої програми тим, що передбачає D<0, використовує також поняття функції користувача (тобто, вона має ширші можливості для розв’язку поставленої задачі).

Program Kv;

var x1, x2:real; a,b,c:integer;

label 12,5,7;

function kv(a,b,c:real):real;

begin

kv:=b*n-4*a*c;

end;

begin

write (‘a=’);

readln(a);

write (‘b=’);

readln(b);

write (‘c=’);

readln(c);

kv(a,b,c);

if kv(a,b,c)<0 then writeln (‘Немає коренів’)

else goto 5; goto 12;

5:if kv(a,b,c)=0 then x1=-b/(2*a)

else goto 7: writeln (‘x1=x2=”, x1:5:2); goto 12;

7:if kv(a,b,c)>0 then x1:=(-b+sqrt(kv(a,b,c)))/(2*a);

writeln (‘x1=’,x1:5:2);

x2:=(-b-sqrt(kv(a,b,c)))/(2*a);

writeln (‘x2=’, x2:5:2);

12:readln;

end.
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